
ภาคตดักรวย  (Conic Sections) 
1. วงกลม  (Circle) 
 วงกลม  เกิดข้ึนจากการตดักรวยกลมตรงดว้ยระนาบท่ีตั้งฉากกบัแกนของกรวย  
 นิยาม วงกลม คือ เซตของจุดบนระนาบซ่ึงอยูห่่างจากจุดคงท่ีจุดหน่ึงบนระนาบ เป็นระยะทาง
เท่ากนัเสมอเรียกจุดคงท่ีวา่ จุดศูนยก์ลางและเรียกระยะทางท่ีเท่ากนัวา่รัศมีของวงกลม 
 
 ส่วนประกอบของวงกลม 

  C      คือ จุดศูนยก์ลาง 
 DG     คือ เส้นผา่นศูนยก์ลาง 
 CF, CE, CG, CD คือ รัศมี 
 HI, EF     คือ คอร์ด 
 พื้นท่ี A เรียกวา่ เซคเตอร์ 
 พื้นท่ี B เรียกวา่เซคเมนต์ 

  
 
 รูปแบบของสมการวงกลม 
 1.  วงกลมท่ีมีจุดศูนยก์ลางอยูท่ี่  0,0  รัศมียาว r หน่วย จะมีรูปสมการ ดงัน้ี 
       2 2 2x y r   ดงัรูปท่ี 1.2 
 

 
รูปที ่1.2 

  โดยรูปสมการไดม้าจากการหาระยะทางระหวา่งจุดสองจุด จากรูปท่ี 1.2 จะไดว้า่ 
              CP r  

รูปที ่1.1  
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              22x 0 y 0 r     

               2 2x y r   
  ดงันั้น                2 2 2x y r      
 
 2. วงกลมท่ีมีจุดศูนยก์ลางอยูท่ี่  h, k  รัศมียาว r หน่วย จะมีรูปสมการ ดงัน้ี   
          222x h y k r     ดงัรูปท่ี 1.3 
 

 
รูปที ่1.3 

  โดยรูปสมการไดม้าจากการหาระยะทางระหวา่งจุดสองจุด จากรูปท่ี 1.3 จะไดว้า่ 
               CP r  

          22x h y k r     
  ดงันั้น            222x h y k r         
 
 รูปทัว่ไปของสมการวงกลม 
  รูปทัว่ไปสมการวงกลม ไดจ้ากการกระจายของสมการ 
                  222x h y k r     
       2 2 2 2 2x 2xh h y 2yk k r       

    2 2 2 2 2x y 2xh 2yk h k r 0        
       2 2 2 2 2x y 2h x 2k y h k r 0        

  ดงันั้น จะไดรู้ปทัว่ไปของสมการวงกลม คือ  2 2x y Ax By C 0       
เม่ือ A, B, C เป็นค่าคงท่ี 
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  จากรูปสมการ      2 2 2 2 2x y 2h x 2k y h k r 0       จะไดว้า่ 

  ถา้ก าหนดให ้ 2 2 2A 2h,  B 2k,  h k r C       

  ดงันั้น  
A

h
2

   และ  
B

k
2

   

 จุดศูนย์กลางอยู่ที ่   
 

A B
,

2 2
 

  และจาก    2 2 2 h k r C    

        2 2 2                 r C  h k     
        2 2 2                      r h k C      1  

  แทนค่า
A

h
2

 และ  
B

k
2

  ในสมการ (1) 

  จะไดว้า่
2 2

2 A B
                      r C

2 2
          
   

 

         
2 2

2   A   B
                      r C

4 4
 

       
 


2 2

2   A B 4C
                      r

4
 

    
   

 
2 2 2 2  A B 4C A B 4C

                      r
4 2

 

 รัศมียาว 2 21
A B 4C

2
   เม่ือ 2 2A B 4C 0    

 

 การเขียนกราฟของวงกลม 
      มีหลกัการดงัน้ี 
 1.  เปล่ียนรูปทัว่ไปของสมการวงกลมใหอ้ยูใ่นรูปมาตรฐาน  โดยใชค้วามรู้เร่ืองสมการก าลงั
สองสมบูรณ์เพื่อหาจุดศูนยก์ลาง  และความยาวของรัศมี 
 2.  เขียนกราฟโดยลงจุดศูนยก์ลางและความยาวของรัศมี 
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ข้อควรจ า  ในการแกปั้ญหาวงกลมจ าเป็นตอ้งเขา้ใจสาระส าคญั  ซ่ึงสรุปดงัตาราง  1.1   
ตาราง  1.1  สมการ จุดศูนย์กลาง  รัศมี  ของวงกลมทีอ่ยู่ในรูปมาตรฐานและรูปทัว่ไป 
 

 วงกลมรูปมาตรฐาน วงกลมทัว่ไป 
สมการ    2 22x h y k r ;   r 0      2 2x y Ax By C 0     ; 

2 2A B 4C 0    
จุดศูนยก์ลาง  h, k     

 

A B
,

2 2
 

รัศมี r 2 21
A B 4C

2
   

 
ตัวอย่าง  1.1  จงหาสมการรูปทัว่ไปของวงกลมท่ีมีจุดศูนยก์ลางอยูท่ี่จุดก าเนิด  และมีรัศมียาว  4  หน่วย  
พร้อมทั้งเขียนกราฟ 
วธีิท า จากโจทยก์ าหนดให ้ เขียนใหอ้ยูใ่นรูปมาตรฐาน  ดงัน้ี 

    2 2 2x y 4   
 ดงันั้นรูปทัว่ไปของวงกลมน้ี  คือ    2 2 2x y 4 0   หรือ    2 2x y 16 0   และเขียน
กราฟไดด้งัน้ี 
 

 
           □ 
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ตัวอย่าง  1.2  จงหาจุดศูนยก์ลาง  รัศมี  และเขียนกราฟของสมการวงกลม   

      2 2x y 4y 5 0     
วธีิท า วธีิท่ี  1  จากสมการ  2 2x y 4y 5 0      จดัใหอ้ยูใ่นรูปสมการก าลงัสองสมบูรณ์  ดงัน้ี 

        2 2x y 4y 5    
    2 2 2 2x y 4y 2 5 2      

    2 2 2x y 4y 2 5 4      

          22x 0 y 2 9     
      2 22x 0 y 2 3     
  ดงันั้น  จุดศูนยก์ลางของวงกลมอยูท่ี่   0,2   รัศมียาว  3  หน่วย   
  วธีิท่ี  2  จากสมการ  2 2x y 4y 5 0      เปรียบเทียบกบัสมการ   
      2 2x y Ax By C 0        
  จะไดว้า่  A 0,  B 4,   C 5      

  ดงันั้น  รัศมีของวงกลม  คือ     2 2 2 21 1
A B 4C 0 4 4 5

2 2
        

                   3   หน่วย 

      จุดศูนยก์ลางของวงกลม  คือ  
 

 
          

   

A B 0 4
, , 0,2

2 2 2 2
 

  และเขียนกราฟไดด้งัน้ี 

 
                 □ 
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แบบฝึกหัดที ่ 1  เร่ืองวงกลม 
 
1.  จงหาสมการวงกลมท่ีมีเง่ือนไขตามท่ีก าหนดใหต่้อไปน้ี 
 1.1  มีจุดศูนยก์ลางอยูท่ี่จุดก าเนิด  และมีรัศมียาว  2  หน่วย 
 1.2  มีจุดศูนยก์ลางอยูท่ี่   3,1   และมีรัศมียาว  3  หน่วย 
 1.3  มีจุดศูนยก์ลางอยูท่ี่   1, 1   และผา่นจุด   4,2  
 1.4  มีจุดปลายของเส้นผา่นศูนยก์ลางอยูท่ี่   3,3   และ   3, 1  
 
2.  จงหาจุดศูนยก์ลางและรัศมีของวงกลมท่ีก าหนดสมการใหด้งัน้ี  พร้อมเขียนกราฟ 
 2.1    2 2x y 36 0  
 2.2  2 2x y 6y 7 0     
 2.3  2 2x y 4x 5 0     
 2.4  2 2x y 4x 2y 11 0      
 2.5  2 2x y 8x 10y 16 0      
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2.  พาราโบลา  (Parabola) 
  นิยาม  พาราโบลา  คือ  เซตของจุดทุกจุดบนระนาบซ่ึงอยูห่่างจากจุดคงท่ีจุดหน่ึงและอยู่
ห่างจากเส้นตรงคงท่ีเส้นหน่ึงเป็นระยะทางเท่ากนัเสมอ  
 
 ส่วนประกอบของพาราโบลา 
 1.  จุดคงท่ีเรียกวา่  จุดโฟกสั  (Focus) เขียนแทนดว้ย  F 
 2.  เส้นตรงคงท่ี  เรียกวา่  เส้นไดเรกตริกซ์   
 3.  เส้นตรงท่ีลากผา่นโฟกสัและตั้งฉากกบัเส้นไดเรกตริกซ์  เรียกวา่  แกนของพาราโบลา 
 4.  จุดท่ีกราฟตดักบัแกนพาราโบลาเรียกวา่  จุดยอด 
 5.  ระยะทางจากจุดยอดไปยงัโฟกสั  เขียนแทนดว้ย  c 
 6.  คอร์ดท่ีตั้งฉากกบัแกนของพาราโบลาและผา่นจุดโฟกสั   AA   เรียกวา่  ลาตสัเรกตมั 

 
รูปที ่ 2.1 

 

 รูปแบบของพาราโบลา 
 1.  จุดยอดของพาราโบลา  อยู่ที ่  0,0  
  1.1  พาราโบลาท่ีมีแกน  x  เป็นแกนสมมาตร  จะมี  2  ลกัษณะ  ดงัน้ี 
   1.1.1  พาราโบลารูปเปิดดา้นขวา  หรือตะแคงขวา  มีรูปสมการ  คือ 
      2y 4cx   โดยท่ี  c 0   ดงัรูปท่ี 2.2 (ขวามือ) 
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รูปที ่ 2.2 

 
   จากรูปท่ี  2.2  สามารถหารูปสมการดงักล่าวไดโ้ดยอาศยันิยามของพาราโบลา 

   จะไดว้า่           FP PD  

                
22 22x c y 0 x c y y         

             22 2x c y 0 x c      
              22 2x c y x c     
           22 2x c x c y 0      
                2 2 2 2 2y x 2xc c x 2xc c       

             2 2 2 2 2y x 2cx c x 2cx c       
             2y 4cx  
   1.1.2  พาราโบลารูปเปิดดา้นซา้ย  หรือตะแคงซา้ย  มีรูปสมการ คือ 
      2y 4cx   โดยท่ี  c 0   ดงัรูปท่ี  2.2  (ซา้ยมือ)     
    (วธีิการหารูปสมการท านองเดียวกนักบัหวัขอ้  1.1.1) 
  1.2  พาราโบลาท่ีแกน  y  เป็นแกนสมมาตร  จะมี  2 ลกัษณะ  ดงัน้ี 
   1.2.1  พาราโบลารูปเปิดดา้นบน  หรือพาราโบลาหงาย  มีรูปสมการ คือ 
       2x 4cy   โดยท่ี  c 0   ดงัรูปท่ี 2.3 
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รูปที ่2.3 
 
   1.2.2 พาราโบลารูปเปิดดา้นล่าง หรือพาราโบลาคว  ่า มีรูปสมการ คือ  
       2x 4cy   โดยท่ี  c 0   ดงัรูปท่ี 2.4 
 

 
รูปที ่2.4 

 
 2. จุดยอดของพาราโบลาอยู่ที ่ h, k    
  รูปสมการของพาราโบลาท่ีมีจุดยอดอยูท่ี่จุด   h, k   สามารถหารูปสมการไดเ้ช่นเดียวกบั
หวัขอ้  1  และแบ่งเป็น  2  รูปแบบ  ดงัน้ี   
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  2.1  พาราโบลาท่ีมีแกน  x  เป็นแกนสมมาตร จะมี  2  ลกัษณะ  ดงัน้ี 
   2.1.1  พาราโบลาเปิดดา้นขวา  หรือพาราโบลาตะแคงขวา  มีรูปสมการ  คือ  
       2y k 4c x h     โดยท่ี  c 0   ดงัรูปท่ี  2.5 

 
รูปที ่ 2.5 

   2.1.2  พาราโบลาเปิดดา้นซา้ย  หรือพาราโบลาตะแคงซา้ย  มีรูปสมการ  คือ  
         2y k 4c x h   โดยท่ี  c 0   ดงัรูปท่ี  2.6 

 
รูปที ่ 2.6 
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  2.2  พาราโบลาท่ีแกน  y  เป็นแกนสมมาตร  จะมี  2 ลกัษณะ  ดงัน้ี 
   2.2.1  พาราโบลาเปิดดา้นบน หรือพาราโบลาหงาย  มีรูปสมการ  คือ 
       2x h 4c y k    โดยท่ี  c 0   ดงัรูปท่ี  2.7 
 

 
รูปที ่ 2.7 

   2.2.2  พาราโบลาเปิดดา้นล่าง  หรือพาราโบลาคว  ่า  มีรูปสมการ  คือ 
         2x h 4c y k   โดยท่ี  c 0   ดงัรูปท่ี  2.8 

 
รูปที ่2.8 
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 รูปทัว่ไปของพาราโบลา 
   เม่ือ D, E, F เป็นค่าคงตวัใด ๆ รูปทัว่ไปของพาราโบลาเป็นดงัน้ี 
  1. แกนสมมาตรขนานแกน x (กราฟจะตะแคงขวาหรือซา้ย) จะมีรูปสมการ ดงัน้ี 
       2y Dx Ey F 0     เม่ือ D 0  
  2. แกนสมมาตรขนานแกน y (กราฟจะหงายหรือคว  ่า) จะมีรูปสมการ ดงัน้ี 
       2x Dx Ey F 0     เม่ือ E 0  
 การเขียนกราฟของพาราโบลา 
  มีหลกัการดงัน้ี 
  1.  เปล่ียนรูปทัว่ไปของสมการพาราโบลาใหอ้ยูใ่นรูปมาตรฐาน  เพื่อหาจุดยอด  จุดโฟกสั  
ความยาวลาตสัเรกตมั  และสมการไดเรกตริกซ์ 
  2.  เขียนกราฟของพาราโบลาโดยลงจุดยอด  จุดโฟกสั  ความยาวลาตสัเรกตมั  และเขียน
เส้นโคง้พาราโบลาผา่นจุดยอดและจุดปลายความยาวลาตสัเรกตมัทั้งสอง  และเขียนสมการไดเรกตริกซ์   
 
ข้อควรจ า  ในการแกปั้ญหาเร่ืองพาราโบลา  ควรท าความเขา้ใจสาระส าคญั  ซ่ึงสรุปดงัตารางต่อไปน้ี 
 1.  พาราโบลาทีม่ีจุดยอดอยู่ทีจุ่ด   0,0  
 

สมการรูปมาตรฐาน ลกัษณะของรูป จุดโฟกสั สมการไดเรกตริกซ์ แกนพาราโบลา 
2x 4cy  เปิดดา้นบน  F 0,c  y c  แกน  Y  (x = 0) 

2x 4cy  เปิดดา้นล่าง   F 0,c  y c  แกน  Y  (x = 0) 
2y 4cx  เปิดดา้นขวา  F c,0  x c  แกน  X  (y = 0) 

2y 4cx  เปิดดา้นซา้ย  F c,0  x c  แกน  X  (y = 0) 
  
 2.  พาราโบลาทีม่ีจุดยอดอยู่ทีจุ่ด   h,k  

สมการรูปมาตรฐาน ลกัษณะ 
ของรูป 

จุดโฟกสั สมการ
ไดเรกตริกซ์ 

แกนพาราโบลา 

   2x h 4c y k    เปิดดา้นบน  F h,k c  y k c   x h  
     2x h 4c y k  เปิดดา้นล่าง   F h,k c   y k c  x h  
   

2y k 4c x h    เปิดดา้นขวา  F h c,k  x h c   y k  
     

2y k 4c x h  เปิดดา้นซา้ย  F h c,k   x h c  y k  
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ตัวอย่าง  2.1  จงหาสมการพาราโบลาท่ีมีจุดยอดอยูท่ี่จุดก าเนิด  ผา่นจุด   4,1   และมีแกน Y  เป็นแกน
พาราโบลา  พร้อมเขียนกราฟ 
วธีิท า จากโจทย ์ พาราโบลาผา่นจุด   4,1   มีจุดยอดอยูท่ี่   0,0   และมีแกน Y  เป็นแกน
พาราโบลา   
 ดงันั้น  เป็นพาราโบลาหงาย  จะหาค่า  c  ไดโ้ดยแทนค่า   x 4,y 1   ในสมการรูป
มาตรฐาน  ดงัน้ี 
       2x 4cy  
         24 4c 1  

       16 4c  
         c 4  
 ดงันั้น  สมการพาราโบลา  คือ   2x 4 4 y  
          2x 16y   หรือ   2x 16y 0  
 และเขียนกราฟไดด้งัน้ี 

 
                  □ 
 
ตัวอย่าง  2.2  จงหาสมการของพาราโบลาท่ีมีจุดยอดอยูท่ี่   3,3   และมีสมการไดเรกตริกซ์ 
คือ  y 1   พร้อมเขียนกราฟ 
วธีิท า จากโจทยก์ าหนดให ้ เขียนกราฟเพื่อสร้างความสัมพนัธ์ไดด้งัน้ี 
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  จากรูป  จะได ้ ค่า  c 3 1 2     หน่วย  ดงันั้นเขียนใหอ้ยูใ่นรูปมาตรฐาน  ไดด้งัน้ี 
          2x 3 4 2 y 3    
       2x 6x 9 8 y 3     
      2x 6x 9 8y 24     
    2x 6x 8y 33 0     
  ดงันั้นสมการพาราโบลาน้ี  คือ  2x 6x 8y 33 0       □ 
ตัวอย่าง  2.3  จงหาสมการพาราโบลาท่ีมีจุดยอดอยูท่ี่   0,0   มีจุดปลายของลาตสัเรกตมัอยูท่ี่  
  4, 2   และ  4, 2   พร้อมเขียนกราฟ 
วธีิท า เน่ืองจากจุดปลายของลาตสัเรกตมัอยูใ่นคอร์ดรันท่ี  3  และ  4  ดงันั้นพาราโบลามีลกัษณะ

เป็นพาราโบลาคว  ่า  และมีจุดโฟกสัอยูท่ี่  
   

 
     

  
 

4 4 2 2
, 0, 2

2 2
  ท าใหไ้ดว้า่  

c 2  
 นัน่คือ  สมการพาราโบลา  คือ  2x 4cy    

             2x 4 2 y  
          2x 8y   หรือ   2x 8y 0  
เขียนกราฟไดด้งัน้ี 
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 □ 
 
ตัวอย่าง  2.4  จงหาจุดยอด  จุดโฟกสั  สมการไดเรกตริกซ์  แกนพาราโบลา  และความยาวของ  
ลาตสัเรกตมั  ของสมการพาราโบลา  2x 8x 4y 4 0      พร้อมเขียนกราฟ 
วธีิท า   จากสมการ  2x 8x 4y 4 0      เขียนใหอ้ยูใ่นรูปมาตรฐาน  ดงัน้ี 

    2x 8x 16 4y 4 16      
      2x 4 4y 12    
        2x 4 4 y 3    
            2x 4 4 1 y 3  
 ดงันั้น  ค่า  c 1  และไดว้า่  จุดยอดอยูท่ี่     V h,k 4,3   จุดโฟกสัอยูท่ี่  
    F h,k c 4,2   สมการไดเรกตริกซ์  คือ  y 4  แกนพาราโบลา  คือ  เส้นตรง  x 4   ความ

ลาตสัเรกตมั  เท่ากบั  4  หน่วย  และเขียนกราฟไดด้งัน้ี 
 

 
□ 
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ตัวอย่าง  2.5  จงหาสมการพาราโบลา  ท่ีมีจุดยอดอยูท่ี่จุดก าเนิด  มีสมการไดเรกตริกซ์  x 2   และมี
แกน  X  เป็นแกนพาราโบลา 
วธีิท า   ก าหนดใหส้มการไดเรกตริกซ์  x 2   มีแกน  X  เป็นแกนพาราโบลา  และมีจุดยอดอยูท่ี่จุด  
 0,0   ดงันั้น  พาราโบลามีลกัษณะตะแคงซา้ย  จะไดว้า่  c 2  
 ดงันั้น  สมการพาราโบลา  คือ    2y 4 2 x  
          2y 8x  
 และเขียนกราฟ  ดงัน้ี 
 

 
                 □ 

 
ตัวอย่าง  2.6  จงหาจุดยอด  จุดโฟกสั  สมการไดเรกตริกซ์  แกนพาราโบลา  และความยาวของ 
ลาตสัเรกตมั  ของสมการพาราโบลา     2y 2y 12x 35 0   พร้อมเขียนกราฟ 
วธีิท า จากสมการ     2y 2y 12x 35 0   จดัรูปสมการใหม่  จะไดว้า่ 

            2y 2y 12x 35  

              2 2 2y 2y 1 12x 35 1  

           
2y 1 12x 36  

             
2y 1 12 x 3  

               
2y 1 4 3 x 3  
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 ดงันั้น  จะไดว้า่  พาราโบลามีจุดยอดอยูท่ี่   3,1   จุดโฟกสัอยูท่ี่   0,1   สมการไดเรกตริกซ์  
คือ  x 6   แกนพาราโบลา  คือ  y 1   และความยาวลาตสัเรกตมั  เท่ากบั  12  หน่วย  และเขียนกราฟ
ได ้ ดงัน้ี 

 
                  □ 
 
ตัวอย่าง  2.7  จงหาสมการพาราโบลา  ท่ีมีจุดยอดอยูท่ี่จุดก าเนิด  มีจุดโฟกสัอยูท่ี่   2,0    
 
วธีิท า จากท่ีก าหนดใหพ้าราโบลามีจุดยอดอยูท่ี่จุดก าเนิด  มีจุดโฟกสัอยูท่ี่   2,0   แสดงวา่
พาราโบลา  มีลกัษณะตะแคงขวาหรือเปิดดา้นขวา  ดงันั้น  จะไดว้า่  c 2   และไดว้า่ 
          2y 4 2 x    
         2y 8x   หรือ   2y 8x 0   เป็นสมการของพาราโบลา  และ
สามารถเขียนกราฟไดด้งัน้ี 
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                 □ 
ตัวอย่าง  2.8  จงหาจุดยอด  จุดโฟกสั  สมการไดเรกตริกซ์  แกนพาราโบลา  และความยาวของ  
ลาตสัเรกตมั  ของสมการพาราโบลา     2y 2y 4x 5 0   พร้อมเขียนกราฟ 
วธีิท า จากสมการ     2y 2y 4x 5 0   จดัรูปสมการใหม่  จะไดว้า่ 

             2y 2y 4x 5  

           2 2 2y 2y 1 4x 5 1  

            
2y 1 4x 4  

             
2y 1 4 x 1  

              
2y 1 4 1 x 1  

 ดงันั้น  พาราโบลามีจุดยอดอยู่ท่ี   1, 1   จุดโฟกสัอยูท่ี่   2, 1   สมการไดเรกตริกซ์  คือ  
x 0   แกนพาราโบลา  คือ  y 1  และความยาวลาตสัเรกตมั  เท่ากบั  4  หน่วย  สามารถเขียนกราฟ

ไดด้งัน้ี 
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                 □ 

 

 

แบบฝึกหัดที ่ 2  เร่ืองพาราโบลา 
 
1.  จงหาสมการพาราโบลา  ตามเง่ือนไขท่ีก าหนดใหต่้อไปน้ี 
 1.1  มีจุดยอดอยูท่ี่จุดก าเนิด  มีสมการไดเรกตริกซ์  x 5  
 1.2  มีจุดยอดอยูท่ี่จุดก าเนิด  ผา่นจุด   3,5   และมีแกน  X  เป็นแกนพาราโบลา 
 1.3  จุดยอดอยูท่ี่   2, 1   มีสมการไดเรกตริกซ์  y 1  
 1.4  จุดปลายของลาตสัเรกตมั   3,3   และ   3, 1    เป็นพาราโบลารูปเปิดดา้นซา้ย 
 
2.  จงหาจุดยอด  จุดโฟกสั  สมการไดเรกตริกซ์  แกนพาราโบลา  ของสมการพาราโบลาต่อไปน้ี  พร้อม
เขียนกราฟ 
 2.1  2y 12x  
 2.2  2x 10y 0   
 2.3  2x 6x 8y 17 0     
 2.4     2y 26x 8y 8 0  
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3.  วงรี  (Ellipse) 

 นิยาม  วงรี คือ เซตของจุดบนระนาบซ่ึงผลบวกของระยะทางจากจุดใดๆ ในเซตน้ีไปยงัจุด
คงท่ีสองจุดมีค่าคงตวัเสมอ  โดยค่าคงตวัมีค่ามากกวา่ระยะระหวา่งจุดคงท่ีทั้งสอง 
 
 ส่วนประกอบของวงรี 

 
      รูปที ่13 
 
 รูปแบบของวงรี 
  รูปแบบของวงรีมี 2 รูปแบบ แต่ละรูปแบบมี 2 ลกัษณะและแต่ละลกัษณะจะมีรูปสมการท่ี
แตกต่างกนั และรูปสมการไดม้าจากนิยามของวงรี จากรูปท่ี 13 จะไดว้า่ 
    CV CV a  หน่วย 
    CB CB b  หน่วย 
    CF CF c  หน่วย 
  ดงันั้น ความยาวของแกนเอก   V V 2a  หน่วย 
    ความยาวของแกนโท   B B 2b  หน่วย 
  จากนิยาม  PF PF ค่าคงตวัค่าหน่ึงเสมอ ไม่วา่จุด P จะเล่ือนไปท่ีใดบนวงรี 
จากรูปท่ี 13 สามารถแบ่งไดเ้ป็น 2 กรณี ดงัน้ี 
  กรณีท่ี 1 ถา้เล่ือนจุด P ไปทบัจุด V จะไดว้า่ 

        PF PF VF VF  
           VF VF FF  
                V F VF FF ;VF V F  

            V F VF FF  
            VF FF V F  

1. เรียกจุด C วา่จุดศูนยก์ลาง 
2. เรียก V และ V  วา่จุดยอด 
3. เรียก F และ F  วา่จุดโฟกสั 
    (Focus) 
4. เรียก V V วา่แกนเอก 
5. เรียกB B วา่แกนโท 
6. เรียก PQ และ MN วา่ลาตสัเรกตมั 

    มีความยาวเท่ากบั  
22b

a
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        VV  
     ดงันั้น    PF PF 2a;VV 2a  
  กรณีท่ี 2 ถา้เล่ือนจุด P ไปทบัจุด B จะไดว้า่ 

       PF PF 2a  
      BF BF 2a  
         BF BF 2a;BF BF  
          2BF 2a  
        BF a  
  จากสามเหล่ียมมุมฉาก BCF จะไดว้า่ 
           2 2 2BF BC CF  

      2 2 2a b c  
  จะไดค้วามสัมพนัธ์ของระยะทาง a, b และ c โดยท่ี  a 0,b 0 และ c 0  ดงัน้ี 

      2 2 2a b c  
  จากความสัมพนัธ์ จะไดว้า่  PF PF 2a  ดงันั้น จะไดว้า่ 

                 
22 22x c y 0 x c y 0 2a  

                 2 22 2x c y x c y 2a  

                         2 22 2x c y 2a x c y  
  ยกก าลงัสองทั้งสองขา้งของสมการ จะไดว้า่ 

                    2 2 2 22 2 2x c y 4a 4a x c y x c y  

             2 2 2 2 2 2 2 22x 2cx c y 4a 4a x c y x 2cx c y  

             2 2 2 2 2 2 2 22x 2cx c y 4a 4a x c y x 2cx c y  

              2 222cx 4a 4a x c y 2cx  

         2 224a x c y 4a 4cx  

           2 22a x c y a cx    ยกก าลงัสองทั้งสองขา้ง  จะไดว้า่   

     
22 2 22a x c y a cx       

                    
2 2 2 2 4 2 2 2a x 2xc c y a 2a cx c x  

             2 2 2 2 2 2 2 4 2 2 2a x 2a xc a c a y a 2a cx c x  
                          2 2 2 2 2 2 4 2 2a x a c a y a c x  
                          2 2 2 2 2 2 4 2 2a x c x a y a a c  
                            2 2 2 2 2 2 2 2a c x a y a a c  
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  น า   2 2 2a a c   หารทั้งสองขา้งของสมการ จะได้ 

          
2 2

2 2
x y

1
a b

   เม่ือ   2 2 2b a c  

  เป็นสมการรูปมาตรฐานของพาราโบลา ซ่ึงแต่ละรูปแบบก็จะมีรูปสมการท่ีแตกต่างกนั 
ดงัต่อไปน้ี 
 1. วงรีทีม่ีจุดศูนย์กลางอยู่ทีจุ่ด  0,0  
  1.1 วงรีท่ีมีแกนเอกอยูบ่นแกน x จะมีรูปสมการ ดงัน้ี  

       
2 2

2 2

x y
1

a b
    เม่ือ  2 2b a c  โดยท่ี a b 0   ดงัรูปท่ี 14 

 

รูปที ่14 

  1.2 วงรีท่ีมีแกนเอกอยูบ่นแกน y จะมีรูปสมการ ดงัน้ี  

       
2 2

2 2

x y
1

b a
  เม่ือ 2 2b a c  โดยท่ี a b 0   ดงัรูปท่ี 15 
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รูปที ่15 

 
 2. วงรีจุดศูนยก์ลางอยูท่ี่จุด  h,k  
      2.1  วงรีท่ีมีแกนเอกขนานอยูบ่นแกน x จะมีรูปสมการ ดงัน้ี 

  
   22

2 2

x h y k
1

a b
 

   เม่ือ 2 2b a c  โดยท่ี a b 0   ดงัรูปท่ี 16 

 

รูปที ่16 
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 2.2  วงรีท่ีมีแกนเอกขนานอยูบ่นแกน y จะมีรูปสมการ ดงัน้ี  

  
   22

2 2

x h y k
1

b a
 

   เม่ือ 2 2b a c  โดยท่ี a b 0   ดงัรูปท่ี 17 

 
 
 
 รูปทัว่ไปของสมการวงรี 

  2 2Ax By Cx Dy E 0      เม่ือ A B 0   และ A กบั B มีเคร่ืองหมายเหมือนกนั 
 

 การเขียนกราฟของวงรี 
  มีหลกัการดงัน้ี 
  1.  เปล่ียนรูปทัว่ไปของสมการวงรีใหอ้ยูใ่นรูปมาตรฐาน  เพื่อหาจุดศูนยก์ลาง   
จุดยอด  จุดโฟกสั  ความยาวแกนเอก  ความยาวแกนโท  และความยาวลาตสัเรกตมั 
  2.  เขียนกราฟของวงรีโดยลงจุดศูนยก์ลาง  จุดยอด  จุดโฟกสั  ความยาวลาตสัเรกตมั  
เขียนเส้นโคง้วงรีผา่นจุดยอด  จุดปลายความยาวลาตสัเรกตมัและจุดปลายความยาวแกนโท  ตามล าดบั  
 

ข้อควรจ า  ในการแกปั้ญหาวงรี  ควรเขา้ใจสาระส าคญัซ่ึงสรุปดงัตารางขา้งล่างต่อไปน้ี  
 1.  วงรีทีม่ีจุดศูนย์กลางอยู่ทีจุ่ด   0,0  
สมการรูปมาตรฐาน แกนเอก แกนโท จุดยอด จุดโฟกสั 

2 2

2 2

x y
1

a b
   

ทบัแกน  X ทบัแกน  Y  a,0   c,0  

2 2

2 2

x y
1

b a
   

ทบัแกน  Y ทบัแกน  X  0, a   0, c  

 

รูปที ่17 
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สมการ  
2 2

2 2

x y
1

a b
   สมการ  

2 2

2 2

x y
1

b a
   

1.  จุดศูนยก์ลาง   C 0,0  1.  จุดศูนยก์ลาง   C 0,0  
2.  จุดยอด     1 2V a,0 ,   V a,0  2.  จุดยอด     1 2V 0,a ,   V 0, a  
3.  จุดโฟกสั     1 2F c,0 ,   F c,0  3.  จุดโฟกสั     1 2F 0,c ,   F 0, c  
4.  แกนเอกยาว  2a  และทบัแกน  X 4.  แกนเอกยาว  2a  และทบัแกน  Y 
5.  แกนโทยาว  2b  และทบัแกน  Y 5.  แกนโทยาว  2b  และทบัแกน  X 

6.  ลาตสัเรกตมัยาว  
22b

a
 6.  ลาตสัเรกตมัยาว  

22b
a

 

 2.  วงรีทีม่ีจุดศูนย์กลางอยู่ทีจุ่ด   h,k  
 

สมการรูปมาตรฐาน แกนเอก แกนโท จุดยอด จุดโฟกสั 
   22

2 2

x h y k
1

a b
 

   
ขนาน 
แกน  X 

ขนาน 
แกน  Y 

 h a,k   h c,k  

   22

2 2

x h y k
1

b a
 

   
ขนาน 
แกน  Y 

ขนาน 
แกน  X 

 h,k a   h,k c  

 

สมการ  
   22

2 2

x h y k
1

a b
 

   สมการ  
   22

2 2

x h y k
1

b a
 

   

1.  จุดศูนยก์ลาง   C h,k  1.  จุดศูนยก์ลาง   C h,k  
2.  จุดยอด     1 2V h a,k ,   V h a,k   2.  จุดยอด     1 2V h,k a ,   V h,k a   
3.  จุดโฟกสั     1 2F h c,k ,   F h c,k   3.  จุดโฟกสั     1 2F h,k c ,   F h,k c   
4.  แกนเอกยาว  2a  และขนานทบัแกน  X 4.  แกนเอกยาว  2a  และขนานแกน  Y 
5.  แกนโทยาว  2b  และขนานแกน  Y 5.  แกนโทยาว  2b  และขนานแกน  X 

6.  ลาตสัเรกตมัยาว  
22b

a
 6.  ลาตสัเรกตมัยาว  

22b
a

 
  

 โดยท่ี  a 0,   b 0,   c 0,   a b,   a c       และ  2 2 2a c b   
 
ตัวอย่าง  3.1  จงหาสมการวงรีท่ีมีจุดโฟกสัอยูท่ี่   0,6   และ   0, 6   คร่ึงแกนโทยาว  3  หน่วย  
พร้อมเขียนกราฟ 
วธีิท า จากโจทยก์ าหนดให ้ b 3 ,   1F 0,6   และ   2F 0, 6    ท าใหไ้ดว้า่  c 6    

 หาค่า  a  จาก  2 2 2a b c    จะไดว้า่  2 2a b c   

             2 2a 3 6   
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             a 45  

 ดงันั้น  เขียนใหอ้ยูใ่นรูปมาตรฐาน  จะได้วา่  
2 2

22

x y
1

3 45
     

                
2 2x y

1
9 45
   

           2 245x 9y 405   

             2 245x 9y 405 0     หรือ  2 25x y 45 0    
 และสามารถเขียนกราฟของสมการวงรีไดด้งัน้ี 

 

                  □ 

ตัวอย่าง  3.2  จงหาสมการวงรี  ท่ีมีจุดศูนยก์ลางอยูท่ี่   0,0   จุดยอดจุดหน่ึงอยูท่ี่   4,0   ความยาว
ลาตสัเรกตมั  2  หน่วย  พร้อมเขียนกราฟ 
วธีิท า   จากโจทยก์ าหนดให ้ จุดศูนยก์ลางอยูท่ี่   0,0   จุดยอดจุดหน่ึงอยูท่ี่   4,0    

 จะไดว้า่  a 4   และเน่ืองจากความยาวลาตสัเรกตมั  เท่ากบั  
22b

a
   

 ดงันั้น    
22b

2    
4

 

   
 

2 2 4
b     

2
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   2b     4     ,   b    2  

 ดงันั้น   สมการวงรี  คือ   
2 2

2 2

x y
+    1

4 2
 

    
2 2x y

+    1
16 4

 

  คูณดว้ย  64  ทั้งสองขา้งของสมการ  จะได ้ 2 24x +16y    64  
          2 24x +16y 64   0    หรือ  

2 2x +4y 16   0   
และเขียนกราฟไดด้งัน้ี 

 
         □ 

 
ตัวอย่าง  3.3  จงหาจุดศูนยก์ลาง  จุดโฟกสั  และจุดยอดของสมการวงรี  

    2 29x 4y 18x 16y 11 0   พร้อมเขียนกราฟ 
วธีิท า จากสมการวงรี      2 29x 4y 18x 16y 11 0   เขียนใหอ้ยูใ่นรูปมาตรฐาน  ดงัน้ี 

                   2 29x 18x 4y 16y 11  

         2 29 x 2x 4 y 4y 11  

                         2 2 2 2 2 29 x 2x 1 4 y 4y 2 11 9 1 4 2  

                   2 2 2 29 x 2x 1 4 y 4y 2 36  

              
229 x 1 4 y 2 36  

           
    

 
22x 1 y 2 36

4 9 36
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22x 1 y 2

1
4 9

 

 จากสมการรูปมาตรฐานของวงรี  จะไดว้า่  a 3,b 2    ดงันั้น  
2 2 2 2c a b 3 2 5       ดงันั้นวงรีมีจุดศูนยก์ลางอยูท่ี่   1,2   จุดโฟกสัอยูท่ี่  

 1,2 5 และ   1,2 5   จุดยอดของวงรีอยูท่ี่   1,5   และ   1, 1   สามารถเขียนกราฟได้

ดงัน้ี 

 
          □ 

 
ตัวอย่าง  3.4  จงหาจุดศูนยก์ลาง  จุดโฟกสั  และจุดยอดของสมการวงรี  

2 24x 9y 8x 18y 23 0       พร้อมเขียนกราฟ 
วธีิท า จากสมการวงรี  2 24x 9y 8x 18y 23 0       เขียนใหอ้ยูใ่นรูปมาตรฐาน  ดงัน้ี 

         2 24 x 2x 9 y 2y 23     

         2 24 x 2x 1 9 y 2y 1 23 4 9         

               224 x 1 9 y 1 36     

               
   22x 1 y 1

1
9 4
 

   

 จากสมการรูปมาตรฐาน  a 3,b 2    ดงันั้น  2 2 2 2c a b 3 2 5      

 นัน่คือ  วงรีมีจุดศูนยก์ลางอยูท่ี่   1, 1   จุดโฟกสัอยูท่ี่     1 5, 1 , 1 5, 1    และ

จุดยอดอยูท่ี่     2, 1 , 4, 1     สามารถเขียนกราฟไดด้งัน้ี 
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           □ 
แบบฝึกหัดที ่ 3  เร่ืองวงรี  (Ellipse) 

 
1.  จงหาสมการวงรี  เม่ือก าหนดเง่ือนไขใหด้งัน้ี 
 1.1  จุดศูนยก์ลางอยูท่ี่   0,0   จุดยอดจุดหน่ึงอยู่ท่ี   3,0   ความยาวลาตสัเรกตมั  4  หน่วย 
 1.2  จุดยอดอยูท่ี่   0,3   และ   0, 3   จุดโฟกสัจุดหน่ึงอยูท่ี่   0,2  

 1.3  จุดศูนยก์ลางอยูท่ี่   3, 1   จุดโฟกสัจุดหน่ึงอยูท่ี่   3, 1 3    จุดยอดจุดหน่ึง 

อยูท่ี่   3,1  
 1.4  จุดโฟกสัอยูท่ี่   2,6   และ   2,0   ความยาวแกนเอก  10  หน่วย 
 
2.  จงหาจุดศูนยก์ลาง  จุดโฟกสั  จุดยอด  ความยาวแกนเอกและความยาวแกนโท  ของสมการต่อไปน้ี   
พร้อมเขียนกราฟ 
 2.1  2 24x 25y 100   
 2.2    2 216x y 16 0  
 2.3      2 2x 9y 2x 36y 28 0  
 2.4  2 249x 4y 2x 2y 143 0      
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4. ไฮเพอร์โบลา  (Hyperbola) 
 นิยาม ไฮเพอร์โบลา คือ เซตของจุดบนระนาบซ่ึงผลต่างของระยะทางจากจุดน้ีไปยงัจุดคงท่ี
สองจุดบนระนาบจะมีค่าคงตวัเสมอ  โดยค่าคงตวัน้ีมีค่านอ้ยกวา่ระยะทางจากจุดคงท่ีทั้งสอง 
 

 
รูปที ่18 

 
 ส่วนประกอบต่าง ๆ ของไฮเพอร์โบลา 
 1. เรียกจุด O วา่จุดศูนยก์ลาง 
 2. เรียกจุด  V a,0   และ  V a,0  วา่จุดยอด 
 3. เรียกจุด  1F c,0  และ  2F c,0  วา่จุดโฟกสั (Focus) 
 4. เรียก VV  วา่ แกนตามขวาง 
 5. เรียก BB  วา่แกนสังยคุ 
 6. เรียก 1L  และ 2L  วา่เส้นก ากบั   

 7. เรียก PQ และ MN วา่ลาตสัเรกตมั  มีความยาวเท่ากบั  
22b

a
 

 

 รูปแบบของไฮเพอร์โบลา 
  1. ไฮเพอร์โบลาทีม่ีจุดศูนย์กลางอยู่ทีจุ่ด  0,0  
   1.1  ไฮเพอร์โบลาท่ีมีแกน x เป็นแกนสมมาตรมีสมการ ดงัน้ี  

      
2 2

2 2

x y
1

a b
   เม่ือ 2 2b c a  ดงัรูปท่ี 19 
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รูปที ่19 
   1.2  ไฮเพอร์โบลาท่ีมีแกน y เป็นแกนสมมาตรมีสมการ ดงัน้ี  

    
2 2

2 2

y x
1

a b
    เม่ือ  2 2b c a    ดงัรูปท่ี 20 

 
 

รูปที ่20 
  2. ไฮเพอร์โบลาทีม่ีจุดกศูนย์กลางอยู่ทีจุ่ด  h,k  
   2.1 ไฮเพอร์โบลาท่ีมีแกนสมมาตรขนานแกน x จะมีรูปสมการ ดงัน้ี 

    
   22

2 2

x h y k
1

a b
 

   เม่ือ 2 2b c a    ดงัรูปท่ี 21 
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รูปที ่21 

 

   2.2 ไฮเพอร์โบลาท่ีมีแกนสมมาตรขนานแกน y จะมีรูปสมการ ดงัน้ี 

    
   

2 2

2 2

y k x h
1

a b
 

   เม่ือ 2 2b c a  ดงัรูปท่ี 22 

 

รูปที ่22 

 



 33 

 รูปทัว่ไปของสมการไฮเพอร์โบลา 
 เม่ือ A, B, C เป็นค่าคงตวัได ๆ รูปทัว่ไปของสมการ ไฮเพอร์โบลา เป็นดงัน้ี  
 1. แกนสมมาตรขนานแกน x จะมีรูปสมการ ดงัน้ี 2 2Ax By Cx Dy E 0      
เม่ือ A 0,B 0    
 2. แกนสมมาตรขนานแกน y จะมีรูปสมการ ดงัน้ี 2 2Ax By Cx Dy E 0      
เม่ือ A 0,B 0    
 การเขียนกราฟของไฮเพอร์โบลา 
 มีหลกัการดงัน้ี 
 1.  เปล่ียนสมการรูปทัว่ไปใหอ้ยูใ่นรูปมาตรฐาน  เพื่อหาจุดศูนยก์ลาง  จุดยอด   
จุดโฟกสั  ความยาวลาตสัเรกตมั  ความยาวแกนตามขวาง  ความยาวแกนสังยคุ  สมการเส้นก ากบั 
 2.  เขียนกราฟของไฮเพอร์โบลาโดยลงจุดศูนยก์ลาง  จุดยอด  จุดโฟกสั  ความยาวลาตสัเรก
ตมั  ความยาวแกนตามขวาง  ความยาวแกนสังยคุ  และเส้นก ากบัตามล าดบั  แลว้ลากเส้นโคง้
ไฮเพอร์โบลาผา่นจุดยอด  จุดปลายเส้นความยาวลาตสัเรกตมัแนบกบัเส้นก ากบั   
 

ข้อควรจ า  ในการแกปั้ญหาเก่ียวกบัไฮเพอร์โบลา  เราจะตอ้งท าความเขา้ใจและนึกถึงสาระส าคญั
เก่ียวกบัไฮเพอร์โบลา  ซ่ึงสรุปในตารางต่อไปน้ีใหไ้ดเ้สมอ  คือ 

สมการ  
2 2

2 2

x y
1

a b
   สมการ  

2 2

2 2

y x
1

a b
   

1.  จุดศูนยก์ลาง   C 0,0  1.  จุดศูนยก์ลาง   C 0,0  
2.  จุดยอด     1 2V a,0 ,V a,0  2.  จุดยอด     1 2V 0,a ,V 0, a  
3.  จุดโฟกสั     1 2F c,0 ,F c,0  3.  จุดโฟกสั     1 2F 0,c ,F 0, c  
4.  แกนตามขวางยาว  2a  และทบัแกน  X 4.  แกนตามขวางยาว  2a  และทบัแกน  Y 
5.  แกนสังยคุยาว  2b  และทบัแกน  Y 5.  แกนสังยคุยาว  2b  และทบัแกน  X 

6.  ลาตสัเรกตมัยาว  
22b

a
 6.  ลาตสัเรกตมัยาว  

22b
a

 

7.  เส้นก ากบั  
b

y x
a

  7.  เส้นก ากบั  
a

y x
b
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สมการ  
   22

2 2

x h y k
1

a b
 

   สมการ  
   

2 2

2 2

y k x h
1

a b
 

   

1.  จุดศูนยก์ลาง   C h,k  1.  จุดศูนยก์ลาง   C h,k  
2.  จุดยอด     1 2V h a,k ,V h a,k   2.  จุดยอด     1 2V h,k a ,V h,k a   
3.  จุดโฟกสั     1 2F h c,k ,F h c,k   3.  จุดโฟกสั     1 2F h,k c ,F h,k c   
4.  แกนตามขวางยาว  2a  และขนานแกน  X 4.  แกนตามขวางยาว  2a  และขนานแกน  Y 
5.  แกนสังยคุยาว  2b  และขนานแกน  Y 5.  แกนสังยคุยาว  2b  และขนานแกน  X 

6.  ลาตสัเรกตมัยาว  
22b

a
 6.  ลาตสัเรกตมัยาว  

22b
a

 

7.  เส้นก ากบั   
b

y k x h
a

    7.  เส้นก ากบั   
a

y k x h
b

    

 โดยท่ี      c a 0,   c b   และ  2 2 2c a b   
 
ตัวอย่าง  4.1  จงหาสมการไฮเพอร์โบลาท่ีมีจุดยอดอยูท่ี่   3,0   และ   3,0   มีจุดโฟกสัอยูท่ี่  
 5,0   และ   5,0   พร้อมเขียนกราฟ 
วธีิท า จากโจทยก์ าหนดใหจุ้ดยอดของไฮเพอร์โบลาอยูท่ี่   3,0   และ   3,0   ท าใหไ้ดค้่า  
a 3และก าหนดจุดโฟกสัอยูท่ี่   5,0   และ   5,0   ท าใหไ้ดค้่า  c 5    

 ดงันั้น  หาค่า  b  ไดจ้ากสมการ   2 2 2b c a  

             2 2 2b 5 3  
             2b 25 9  
            2b 16  
            2b 4  
 เน่ืองจาก  จุดยอดและจุดโฟกสัอยูบ่นแกน  X  ดงันั้น  ไฮเพอร์โบลามีแกนตามขวางอยูบ่น
แกน  X  และมีสมการดงัน้ี 

         
2 2

2 2

x y
1

3 4
 

            
2 2x y

1
9 16

 

              2 29x 16y 144  

         2 29x 16y 144 0   และมีสมการเส้นก ากบั  คือ  
4

y x
3

  เขียน

กราฟไดด้งัน้ี 
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                 □ 

 
ตัวอย่าง  4.2  จงหาสมการและเขียนกราฟของไฮเพอร์โบลาท่ีมีจุดโฟกสัอยูท่ี่   0, 3   และ   0,3   

มีความชนั  เท่ากบั  
1
2

 

วธีิท า จากโจทยก์ าหนดจุดโฟกสัอยูท่ี่   0, 5   และ   0, 5   แสดงวา่ไฮเพอร์โบลามีแกน

ตามขวางอยูบ่นแกน  Y  ความชนัของแกนสังยคุ  เท่ากบั  
a 1
b 2

  จะไดค้่า  a 1  และ  b 2    

 ดงันั้น  สมการเส้นก ากบั  คือ  
1

y x
2

  และสมการของไฮเพอร์โบลา  คือ   

          
2 2

2 2

y x
1

1 2
 

          
2 2y x

1
1 4

 

          2 24y x 4  
            2 24y x 4 0    และสามารถเขียนกราฟไดด้งัน้ี 
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                 □ 
 
ตัวอย่าง  4.3  จงหาสมการและเขียนกราฟของไฮเพอร์โบลาท่ีมีจุดศูนยก์ลางอยูท่ี่    1, 1   แกนตาม
ขวางขนานแกน X  ยาว  8  หน่วย  และแกนสังยคุ  ยาว  6  หน่วย 
วธีิท า จากโจทยก์ าหนดให ้ แกนตามขวางขนานแกน X  ยาว  8  หน่วย  จะไดค้่า  a 4   และแกน 
สังยคุ  ยาว  6  หน่วย  จะไดค้่า  b 3   และไดค้่า    c 16 9 5  

 ดงันั้น  สมการของไฮเพอร์โบลา  คือ  
    

 
22

2 2

x 1 y 1
1

4 3
 

                   
    

 
22x 1 y 1

1
16 9

 

                    
229 x 1 16 y 1 144  

                      2 29 x 2x 1 16 y 2y 1 144  

               2 29x 18x 9 16y 32y 16 144  
              2 29x 18x 16y 32y 9 16 144 0  
                 2 29x 18x 16y 32y 151 0  
 เขียนกราฟไดด้งัน้ี 
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ตัวอย่าง  4.4  จงหาจุดศูนยก์ลาง  จุดโฟกสั  จุดยอด  และสมการเส้นก ากบั  ของสมการไฮเพอร์โบลา  

2 2y 4x 20y 8x 92 0       พร้อมเขียนกราฟ 
วธีิท า จากสมการ  2 2y 4x 20y 8x 92 0       จดัใหอ้ยูใ่นรูปมาตรฐาน  ดงัน้ี 

       2 2y 20y 4x 8x 92     

      2 2y 20y 100 4 x 2x 1 92 100 4         

       
2 2y 10 4 x 1 4     

    
   

2 2y 10 x 1
1

4 1
 

   

 จากสมการรูปมาตรฐาน  หาค่า  c  จะไดว้า่  2 2c a b 4 1 5        
 นัน่คือ  ไฮเพอร์โบลามีจุดศูนยก์ลางอยูท่ี่     C h,k 1, 10     จุดยอดอยูท่ี่ 

     V h,k a 1, 8 , 1, 12        จุดโฟกสัอยูท่ี่     F h,k c 1, 10 5 ,       

 1, 10 5     และจากสมการเส้นก ากบั  คือ   
a

y k x h
b

     เท่ากบั  

 
2

y 10 x 1
1

     ดงันั้นสมการเส้นก ากบั  คือ  y 2x 8    และ  y 2x 12    สามารถ

เขียนกราฟไดด้งัน้ี 
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                 □ 
 

แบบฝึกหัดที ่ 4  เร่ืองไฮเพอร์โบลา  (Hyperbola) 
 
1.  จงหาสมการไฮเพอร์โบลา  เม่ือก าหนดเง่ือนไขใหด้งัน้ี  
 1.1  จุดยอดอยูท่ี่   2,0   และ   2,0   จุดโฟกสัอยูท่ี่   5,0   และ   5,0  

 1.2  จุดโฟกสัอยูท่ี่   1,3   และ   2,3   มีความชนัเส้นก ากบั  เท่ากบั  
3
2

 

 1.3  จุดโฟกสัอยูท่ี่   0, 6   และ   0,6   จุดปลายแกนสังยคุอยูท่ี่   2,0   และ   2,0  
 1.4  จุดศูนยก์ลางอยูท่ี่   4,5   แกนตามขวางยาว  8  หน่วย  และขนานกบัแกน  X  แกนสัง
ยคุยาว  4  หน่วย 
2.  จงหาจุดศูนยก์ลาง  จุดโฟกสั  จุดยอด  สมการเส้นก ากบั  ความยาวลาตสัเรกตมั  ความยาวแกนตาม
ขวาง  ของสมการไฮเพอร์โบลาท่ีก าหนดใหด้งัน้ี  พร้อมเขียนกราฟ 
 2.1  2 216y 25x 460   
 2.2  2 29x 4y 54x 8y 41 0      
 2.3  2 2y 4x 8y 8x 16 0      
 


